(12) NACH DEM VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZU&AMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) WeltorganUation fur geistiges Eigentum 
Internationales Btiro 

(43) Internationales Verfiflentlichungsdatum 
30. August 2001 (30.08.2001) 




PCT 



(10) Internationale Verdffentlichungsnummer 

WO 01/62408 Al 



(51) Internationale PatentkJassiflkation 7 : B21D 7/08 

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP0 1/0201 1 

(22) Internationales Anraeldedatum: 

22. Febniar 2001 (22.02.2001) 



(25) Einreichungssprache: 

(26) Veroffentiichungssprache: 



Deutsch 
Deutscb 



(30) Angaben zur Prioritfit: 

100 08 714.0 24. Febniar 2000 (24.022000) DE 

(71) A nm elder (filr alle Besttmmungsstaaten mit Ausnahme 
von US): VALEO AUTO-ELECTRIC WISCHER UND 
MOTOREN GMBH [DE/DE]; Stuttgarter Strasse 119, 
74321 Bieugheim-Bissingen (DE). 

(72) Erfmder;und 

(75) Erfinder/Anmelder (war filr US)i LENZEN, Oliver 
[DE/DE]; Im BurgstaU 5, 74343 Sachsenheim (DE). 



(74) An wait: JAHN, Wolf-Diethart; Valeo Auto-Electric Wis- 
cher und Motoren GmbH, Stuttgarter Strasse 119, 74321 
Bietigheim-Bissingen (DE). 

(81) Bestimraungsstaaten (national): BR, CN, IP, US. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europaisches Patent (AT, 
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, FT, SE, TO). 

Veroffentiicht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen 
Abk&rzungen wird auf die Erklarungen ("Guidance Notes on 
Codes and Abbreviations") am Anfangjeder reguldren Ausgabe 
der PCT-Gazette venviesen 
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qq (57) Abstract: The invention relates to a bending device (1) for bending plastically deformable strip material (15). According 

^ to the invention, the reverse bending that is required for workpieces with narrow processing tolerances in particular takes place 

^ independently of the actual bending. This increases the processing precision of the workpieces and simplifies the numerical control 

^ of the device. The reverse bending unit (1 1 ) is moveably arranged on the bending unit (9) in the bending device (I). 

^ (57) Zosarameofassung: Es wird eine Biegevonichtung (1) zum Biegen von plastjsch verformbarem Bandmaterial (15) voige- 
schlagen, bei der die insbesondere bei Werkstiicken mit engen Fertigungstoleranzen erforderliche RUckbiegung unabhangig von der 

Q eigentlichen Biegung erfolgt Dadurch kann die Fertigungsgenauigkeit der Werkstticke erhbht und die numerische Steuerung der 
Vorrichrung vereinfacht werden. In der Biegevorrichtung (1) ist die RQckbiegeeinheit (11) an der Biegeeinheit (9) bewegbar ange- 

^ ordnet. 
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Biegovorrichtung zum Biegen von plastisch verfonnbarem 
Bandmaterial 

Die Erf indung betriff t eine Biegevorrichtung zum Biegen von 
plastisch verformbarem Bandmaterial, mit einer 
Vorschubeinheit, mit einer Fuhrungseinheit , mit einer 
Biegeeinheit, wobei die Biegeeinhe.it eine Biegerolle 
aufweist und mit einer Ruckbiegeeinheit. 

Diese Biegevorrichtung ist aus der DE-OS 198 16 609 Al 
bekannt. Sie dient zum Biegen. von Bandmaterialabschnitten, 
die zur Herstellung eines Flachbalkenscheibenwischers 
verwendet werden konnen. Die Biegeeinheit dieser bekannten 
Biegevorrichtung besteht im Wesentlichen aus mehreren 
Auf lagepunkten, durch die das zu biegende Bandmaterial 
hindurchgefuhrt wird. In Abhangigkeit des gewunschten 
Biegeradius wird die relative Lage der Auf lagepunkte 
zueinander verandert . Urn hochprazise Biegeteile zu erhalten, 
ist es notwendig, die beim Biegen entstehenden 
Eigenspannungen im Bandmaterial durch ein kontrolliertes 
Ruckbiegen zu reduzieren und somit die Formhaltigkeit des 
Werkstucks auch im Betrieb zu gewahrleisten. Die 
Ruckbiegeeinheit der bekannten Biegevorrichtung besteht im 
Wesentlichen aus einer Biegerolle, deren relative Lage zur 
Biegeeinheit veranderbar ist, so dass eine Ruckbiegung im 
jeweils gewilnschten MaS einstellbar ist. 

Nachteilig an dieser Biegevorrichtung ist, dass die Lage der 
Ruckbiegeeinheit sowohl von der Lage der Biegeeinheit als 
auch von dem gewunschten Mafc der Ruckbiegung abhangt . Die 
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Abhangigkeit der Lage der Ruckbiegeeinheit von der der 
Biegeeinheit fuhrt dazu, dass selbst bei konstanter 
Ruckbiegung, aber veranderlicher Vorbiegung die 
Ruckbiegeeinheit entsprechend der Anderung der Biegung 
gesteuert werden muss, Wenn sowohl Biegung als auch 
Ruckbiegung wahrend des Biegevorgangs geandert werden 
sollen, mussen beide o. g. Abhangigkeit en bei der Steuerung 
der Lage der Ruckbiegeeinheit berucksichtigt werden. Die 
Kopplung von Biegung und Ruckbiegung kann negative 
Auswirkungen auf die Qualitat der Werkstucke haben und 
erfordert auSerdem maschinen- und steuerungsseitig einen 
hohen Auf wand. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Biegevorrichtung zum Biegen von plastisch verf ormbarem 
Bandmaterial bereitzustellen, mit der Werkstucke in hochster 
Qualitat herstelibar sind und die trotzdem einfach aufgebaut 
und einfach steuerbar ist. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafc gelost durch eine 
Biegevorrichtung zum Biegen von plastisch verf ormbarem 
Bandmaterial, mit einer Vorschubeinheit , mit einer 
Fuhrungseinheit, mit einer Biegeeinheit mit einer 
Ruckbiegeeinheit/ wobei die relative Lage der 
Ruckbiegeeinheit zur Biegeeinheit veranderbar ist und wobei 
die Ruckbiegeeinheit an der Biegeeinheit bewegbar angeordnet 
ist. 

Durch die erf indungsgemaSe Anordnung der Ruckbiegeeinheit an 
der Biegeeinheit ist es moglich, die Ruckbiegung, bzw. das 
Ruckbiegemoment, mit geringem steuerungstechnischen Aufwand 
konstant zu halten, wenn die Biegung wahrend des 
Biegevorgangs verandert wird, da die Ruckbiegeinheit 
Stellbewegungen der Biegeeinheit ebenfalls ausfuhrt. Wenn 
die Ruckbiegung wahrend des Biegevorgangs geandert werden 
soll y ist es lediglich erf orderlich, die Ruckbiegeeinheit 
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relativ zur Biegeeinheit zu bewegen, so dass gegenuber der 
bekannten Biegevorrichtung eine entkoppelte, einfachere und 
genauere Steuerung der Ruckbiegeeinheit erreicht wird. 

Bei einer Variante der erf indungsgemafcen Biegevorrichtung 
ist vorgesehen, dass die Biegeeinheit eine Biegerolle 
aufweist, und dass die Ruckbiegeeinheit urn die Drehachse der 
Biegerolle drehbar ist, so dass die Ruckbiegeeinheit mit 
einer einfachen, kostengunstigen und genauen Drehlagerung an 
der Biegeeinheit befestigt ist. 

In Erganzung der Erf indung ist die Biegeeinheit relativ zu 
der Fuhrungseinheit verschiebbar , so dass unterschiedliche 
Biegeradien moglich sind. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Position der 
Biegeeinheit relativ zu der Fuhrungseinheit gesteuert, 
insbesondere numerisch gesteuert, so dass eine Anderung des 
Biegeradius wahrend des Biegevorgangs moglich ist. 

Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist die 
Drehung der Ruckbiegeeinheit um die Drehachse der Biegerolle 
gesteuert, insbesondere numerisch gesteuert, so dass auch 
die Ruckbiegung wahrend des Biegevorgangs verandert werden 
kann . 

Bei einer Erganzung der Erfindung weist die Ruckbiegeeinheit 
eine Schwinge auf , auf der eine Ruckbiegerolle angeordnet 
ist, so dass ein einfacher und mechanisch hoch belastbarer 
Aufbau der erf indungsgemafien Biegevorrichtung erreicht wird. 

In weiterer Erganzung der Erfindung ist der Abstand der 
Ruckbiegerolle zur Drehachse der Biegerolle einstellbar, so 
dass ein weiterer Freiheitsgrad bei der Gestaltung des 
Ruckbiegevorgangs erreicht wird. 



WO 01762408 



- 4 - 



PCT/EP01/02011 



Bei anderen Ausfuhrungsf ormen der Erfindung ist vorgesehen, 
dass ein an der Biegeeinheit angeordnetes f die 
Ruckbiegeeinheit mindestens mittelbar drehendes Stellglied, 
insbesondere ein Pneumatikzylinder, ein Hydraulikzylinder , 
ein Linearmotor oder ein Servomotor vorgesehen ist, so dass, 
je nach erf orderlicher Positioniergenauigkeit die 
Ruckbiegeeinheit gedreht werden kann. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung ist an der 
Ruckbiegeeinheit ein Zahnrad vorgesehen, dessen Mittelpunkt 
in der Drehachse der Biegerolle liegt und treibt das 
Stellglied eine mit dem Zahnrad zusammenwirkende Zahnstange 
an, so dass unabhangig von der Drehposition der 
Ruckbiegeeinheit die Stellkraft des Stellglieds proportional 
zu dem durch die Ruckbiegung auf das Bandmaterial ausgeubten 
Drehmoment ist, Damit lasst sich auf einfachste Weise ein 
konstantes Ruckbiegemoment einstellen. 

Bei einer anderen Ausgestaltung der Erfindung ist das 
Stellglied an einem Punkt au&erhalb der Drehachse der 
Biegerolle an der Ruckbiegeeinheit angelenkt, so dass die 
Steuerung der Ruckbiegeeinheit einfach und kostengunstig 
ist. 

Eine andere Ausfuhrungsf orm sieht vor, dass als Stellglied 
ein Servoantrieb vorgesehen ist. 

Bei einer Ausgestaltung der Erfindung weist die 
Fuhrungseinheit mehrere auf beiden Seiten des Bandmaterials 
angeordnete Fuhrungsrollen auf, so dass die Ausrichtung und 
Fuhrung des Bandmaterials reibungsarm, kostengunstig und 
betriebssicher erf olgt . 

In Erganzung der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Vorschubeinheit mindestens zwei auf gegenuberliegenden 
Seiten des Bandmaterials angeordnete Vorschubwalzen 
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aufweist, und dass mindestens eine Vorschubwalze motorisch 
angetrieben wird, so" dass auf einfache Weise das 
Bandmaterial durch die Biegevorrichtung transport iert werden 
kann. Der Antrieb der Vorschubeinheit kann numerisch 
gesteuert sein. 

In weiterer Erganzung der Erfindung ist eine, auch numerisch 
steuerbare, Trenneinheit vqrgesehen, so dass nach 
Fertigstellen eines Werkstucks dieses von dem Bandmaterial 
abgetrennt werden kann. 

In weiterer Erganzung der Erfindung ist eine Leseeinheit 
vorgesehen, die in Abhangigkeit von Markierungen auf dem 
Bandmaterial Signale an die Steuerung der Biegevorrichtung 
sendet, so dass keine Kettenfehler bei der f ortlaufenden 
Fertigung von Werkstucken aus dem Bandmaterial auftreten. 

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der 
Erfindung sind der nachf olgenden Beschreibung, der Zeichnung 
und den Anspruchen entnehmbar. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel des Gegenstands der Erfindung ist in 
Fig. 1 schematisch dargestellt. 

In Fig. 1 ist eine erf indungsgemaSe Biegevorrichtung 1 
schematisiert dargestellt. Sie besteht aus einer 
Vorschubeinheit 3, einer Leseeinheit 5, einer Biegeeinheit 9 
und einer Ruckbiegeeinheit 11. 

Die Vorschubeinheit 3 besteht aus zwei Vorschubwalzen 13, 
zwischen denen ein Bandmaterial 15, welches auf einer 
Vorratsspule 17 aufgewickelt ist, hindurchlauf t . Die 
Vorschubwalzen 13 sind angetrieben und uben eine 
Anpresskraft auf das Bandmaterial 15 aus, so dass die 
Vorschubkraf t reibschlussig von den Vorschubwalzen 13 auf 
das Bandmaterial 15 ubertragen wird. In der Figur nicht 
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dargestellt ist eine numerische Steuerung, der 
Biegevorrichtung 1, welche auch die Vorschubeinheit 3 
steuert . Ebenf alls nicht dargestellt sind 
Triggermarkierungen aiif dem Bandmaterial 15, welche den 
Anfang und/oder das Ende eines Werkstucks markieren. 
Ebenfalls nicht dargestellt in der Figur sind mogliche 
Anderungen der Breite und/oder der Hohe des Querschnitts des 
Bandmaterials 15, wodurch sich unterschiedliche 
Biegesteif igkeiten ergeben. 

In Durchlaufrichtung des Bandmaterials 15 gesehen ist hinter 
der Vorschubeinheit 3 die Leseeinheit 5 angeordnet, welche 
die in der Figur nicht dargestellten Triggermarkierungen des 
Bandmaterials 15 erkermen und entsprechende Signale an die 
Steuerung der Biegevorrichtung 1 ubermittelt. Durch das 
Triggern der Steuerung mit dem Bandmaterial 15 werden 
Kettenfehler vermieden und somit die Prazision des fertigen 
Biegeteils erhoht . 

An die Leseeinheit 5 schlieSt eine Fuhrungseinheit 7 an, 
welche aus mehreren drehbar gelagerten Fuhrungsrollen 19 
besteht. Die Fuhrungsrollen 19 sind beidseits des 
Bandmaterials 15 angeordnet und sorgen dafur, dass das 
Bandmaterial 15 mit einer definierten Richtung in die 
Biegeeinheit 9 eintritt und dass das beim Biegen auftretende 
Drehmoment abgefuhrt wird. 

Die Biegeeinheit 9 weist eine Biegerolle 21 mit einer 
Drehachse 23 auf. Die Biegerolle 21 ist auf einem Schlitten 
25 angeordnet, der wiederum in Richtung des Doppelpf eils 27 
verschiebbar ist. Durch das Verschieben des Schlittens 25 
wird der Biegeradius des Bandmaterials 15 bestimmt. Der 
Schlitten 25 wird durch einen Stellzylinder 29 verschoben. 
Selbstverstandlich sind auch Getriebemotoren mit 
Gewindespindel , Lineartnotoren od. dgl . geeignet, urn die 
Verschiebung des Schlittens 2 5 zu bewirken. Der 
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Stellzylinder 29 wird von der Steuerung der Biegevorrichtung 
1 gesteuert . 

Die Ruckbiegeeinheit 11 weist eine drehbar gelagerte 
Schwinge 31 auf, wobei die Drehachse der Schwinge 31 und die 
Drehachse 23 der Biegerolle 21 zusammenf alien. Auf der 
Schwinge ist eine Ruckbiegerolle 33 angeordnet deren 
Drehachse parallel zur Drehachse 23 der Biegerolle 21 
verlauft. Die Ruckbiegerolle 33 ist in einem Langloch 35 der 
Schwinge 31 verschiebbar befestigt, so dass der Abstand 
zwischen Ruckbiegerolle 33 und der Biegerolle 21 einstellbar 
ist. Ddurch ergibt sich ein weiterer Freiheitsgrad be i der 
Gestaltung der Ruckbiegung. 

Ein Beruhrpunkt 37 zwischen Ruckbiegerolle 33 und 
Bandmaterial 15 liegt auf der anderen Seite des 
Bandmaterials 15 wie ein Beruhrpunkt 39 zwischen Biegerolle 
21 und Bandmaterial 15. 

Konzentrisch zur Drehachse 23 ist an der Schwinge 31 ein 
Zahnrad 41 drehfest angeordnet, in welches eine Zahnstange 
43 eingreift, die von einem Stellglied 45 in Richtung des 
Doppelpfeils 47 verschiebbar ist. Das Stellglied 45 wird 
ebenfalls von der nicht dargestellten Steuerung der 
Biegevorrichtung 1 gesteuert. Eine Stellbewegung des 
Stellglieds 45 bewirkt eine Drehbewegung der Schwinge 31 urn 
die Drehachse 23. Durch Verdrehen der Schwinge 31 kann somit 
jedes gewunschte Ruckbiegemoment eingestellt werden. 

Vorteilhaft an dieser Ausf uhrungsf orm ist, dass, konstanten 
Druck, bzw. konstante Stellkraft des Stellglieds 45 
vorausgesetzt, das Ruckbiegemoment, welches von der 
Ruckbiegerolle 33 auf das Bandmaterial 15 ubertragen wird, 
unabh&ngig ist von der Position des Schlittens 25 bzw. dem 
Biegemoment, welches die Biegerolle 21 auf das Bandmaterial 
15 ausubt. Biegen und Ruckbiegen sind somit vollstandig 
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voneinander entkoppelt, was einerseits die Formhaltigkeit 
der gebogenen Werkstucke verbessert und andererseits die 
Steuerung der erf indungsgemaSen Biegevorrichtung 
vereinf acht . 

Bei einer anderen Ausgestaltung, die nicht in der Fig. 
dargestellt ist, ist ein Arbeitskolben 49 des Stellglieds 45 
direkt an der Schwinge 31 angelenkt, so dass eine besonders 
einfache und kostengunstige Drehung der Schwinge 31 moglich 
wird. Bei dieser Ausf uhrungsf orm besteht ein nicht- linearer 
Zusammenhang mehr zwischen der Position des Stellglieds und 
dem von der Ruckbiegerolle 33 auf das Bandmaterial 15 
ubertragene Ruckbiegemoment. Da dieser nicht-lineare 
Zusammenhang eindeutig ist, kann durch die Steuerung des 
Stellglieds 45 das Ruckbiegemoment genau eingestellt werden. 

In der Figur ebenfalls nicht dargestellt ist eine 
Tr e nne i nhe i t , mit der ein fertig bearbeitetes Werkstuck von 
dem Bandmaterial 15 abgetrennt wird, worauf die Fertigung 
des nachsten Werkstucks beginnen kann. 

Die erf indungsgemafie Biegevorrichtung ist besonders 
geeignet, um die Grundkorper von 

i 

Flachbalkenscheibenwischern, von denen Ausfuhrungsbeispiele 
in der US-PS 3 , 192 f 551 beschrieben sind, zu biegen. 

Alle in der Beschreibung, den nachf olgenden Anspruchen und 
der Zeichnung dargestellten Merkmale konnen sowohl einzeln 
als auch in beliebiger Kombination miteinander 
erf indungswesentlich sein. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Biegevorrichtung 
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Vor s chube inhe i t 
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Leseeinheit 


7 


Fuhr ungs e inhe i t 


9 


Biegeeinheit 


11 


Ruckbiegeeinheit 


13 


Vor s chubwa 1 ze 


15 


Bandmaterial 


17 


Vorratsspule 


19 


Fuhrungsrol le 


21 


Biegerolle 


23 


Drehachse 


25 


Schlitten 


27 


Doppelpfeil 


29 


Stellzylinder 


31 


Schwinge 


33 


Ruckbiegerolle 


35 


Langloch 



37 Beruhrpunkt zwischen Ruckbiegerolle und Bandmaterial 

39 Beruhrpunkt zwischen Biegerolle und Bandmaterial 

41 Zahnrad 

43 Zahnstange 

45 Stellglied 

47 Doppelpfeil 

4 9 Arbeitskolben 
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Paten tanspruche 

1. Biegevorrichtung zum Biegen von plastisch verformbarem 
Bandmaterial (15), mit einer Vorschubeinheit (3), mit 
einer Fuhrungseinheit (5), mit einer Biegeeinheit (9), 
und mit einer Ruckbiegeinheit (11) , wobei die relative 
Lage der Ruckbiegeinheit (11) zur Biegeeinheit (9) 
veranderbar ist f dadurch gekennzeichnet, dass die 

Ruckbiegeeinheit (11) an der Biegeeinheit (9) bewegbar 
angeordnet ist. 

2. Biegevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , dass die Biegeeinheit (9) eine 
Biegerolle (21) aufweist, und dass die Ruckbiegeeinheit 
(11) um die Drehachse (23) der Biegerolle (21) drehbar 
ist . 

3. Biegevorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Biegeeinheit (9) relativ zu 
der Fuhrungseinheit (7) verschiebbar ist. 

4. Biegevorrichtung nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Position der Biegeeinheit (9) 
relativ zu der Fuhrungseinheit (7) gesteuert, 
insbesondere numerisch gesteuert, ist. 

5 . Biegevorrichtung nach einem der yorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die Drehung der 
Ruckbiegeeinheit (11) um die Drehachse (23) der 
Biegerolle (21) gesteuert, insbesondere numerisch 
gesteuert, ist. 

6 . Biegevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Ruckbiegeeinheit (11) eine Schwinge (31) aufweist, dass 
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auf der Schwinge (31) eine Ruckbiegerolle (33) 
angeordnet ist. 

7. Biegevorrichtung nach Anspruch 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Abstand der Ruckbiegerolle 
(33) zur Drehachse (23) der Biegerolle (21) einstellbar 
ist. 

8 . Biegevorrichtung nach einetn der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass ein an der 
Biegeinheit (9) angeordnetes, die Ruckbiegeeinheit (1) 
mindestens mittelbar drehendes Stellglied (45) 
vorgesehen ist. 

9. Biegevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stellglied (45) ein 
Pneumatikzylinder, ein Hydraulikylinder oder ein 
Linearmotor ist. 

10. Biegevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass an der Ruckbiegeinheit (11) ein 
Zahnrad (41) vorgesehen ist, dass der Mittelpunkt des 
Zahnrads (41) in der Drehachse (23) der Biegerolle (21) 
liegt, und dass das Stellglied (45) eine mit dem 
Zahnrad (41) zusammenwirkende Zahnstange (43) antreibt. 

11. Biegevorrichtung nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stellglied (45) an einem Punkt 
auSerhalb der Drehachse (23) der Biegerolle (21) an der 
Ruckbiegeeinheit (11) angelenkt ist. 

12. Biegevorrichtung nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Stellglied (45) ein 
Servoantrieb ist . 
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13 . Biegevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet , dass die 
Fuhrungseinheit (7) mehrere auf beiden Seiten des 
Bandmaterials (15) angeordnete Fuhrungsrollen (19) 
auf weist . 

14. Biegevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Vorschubeinheit (3) mindestens zwei auf 
gegenuberliegenden Seiten des Bandmaterials (15) 
angeordnete Vorschubwalzen (13) auf weist, und dass 
mindestens eine Vorschubwalze (13) motorisch 
angetrieben wird. 

15- Biegevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Trenneinheit vorgesehen ist. 

16 . Biegevorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass eine 
Leseeinheit (5) vorgesehen ist, und dass die 
Leseeinheit (5) in Abhangigkeit von Markierungen auf 
dem Bandmaterial (15) Signale an die Steuerung der 
Biegevorrichtung (1) sendet. 
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